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Uygulamanin adi Nikleik asit deneyleri

Yapilacagi hafta 1. hafta

Uygulamanin temel hedefi Nikleik asitlerde bulunan fosfat, pentoz ve pirin
bazlarinin varliginin gésterilmesi

Kullanilacak materyal ve Cam malzeme, et, triklorasetik asit, amonyum molibdat,

malzeme adi bial ayiraci, kirmizi turnusol kagidi, amonyak, gumus
nitrat

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar onligu, laboratuvar gozligu, tahta masa,

uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Niikleik asit deneylerinde 6n islem

Kasta nlikleoprotinler halinde bulunan nikleik asitlerin gosterilebilmesi icin
hidroliz islemiyle protein ve niikleik asit kurucularinin ayrilmasi gerekir. Bunun igin bir
deney tlpd icerisine 0.5 g kas ve 8-10 ml triklorasetik asit (TCAA) konur ve kaynar su
banyosunda 10 dakika kaynatilr.

RNA’nin hidroliz Grinleri H3PO4, riboz, adenin, guanin, sitozin ve urasildir

DNA’nin hidroliz Girtinleri H3POa, deoksiriboz, adenin, guanin, sitozin ve timindir.

Suzulerek c¢oken proteinler uzaklastirildiktan sonra elde edilen stiziinttideki
nikleik asit bilesenleri asagidaki testlerle gosterilir.

1- Fosfat varliginin gosterilmesi

Deneyin prensibi:
Fosfat iyonlari amonyum molibdat ile sari renkli amonyum fosfomolibdat
¢Okelegi verirler.

Deneyin yapilisi:
Bir tlipe elde edilen hidrolizattan 1 ml alinir ve lzerine 1 ml amonyum molibdat
ilave edilir, kaynatilir. Olusan sari ¢dkelek fosfat iyonlarinin varligini gosterir.

2-Pentoz varliginin gosterilmesi:

Deneyin prensibi:

Pentozlar kuvvetli asit ortamda isitildiklari zaman furfuralleri verirler. Furfuraller
de fenoller ile renkli bilesikler yaparlar. Bial ayracinda bulunan orsinol de bir fenol
turevidir. Bu reaksiyonu niikleotidlerde bulunan pentozlardan sadece riboz
vermektedir.

Deneyin yapilisi:
Bir deney tiipiine 1 ml hidrolizat alinir. Uzerine 2 ml bial ayiraci ilave edilir ve
ciplak alevde istilir. Yesil rengin goriilmesi pentoz varligini gosterir.

Bial ayiraci hazirlanirken 3 g orsin 1 litre yogun HClI’de eritilir ve Gzerine %1 lik
FeCls ¢cozeltisinden 3 ml eklenir.




Piirin bazlarinin gésterilmesi:

Deneyin prensibi:
Purin bazlari gimis tuzlari ile ¢dziinmeyen beyazimsi ¢okelek teskil ederler.

Deneyin yapilisi:

Bir deney tiipiine 4 ml hidrolizat alinir. icerisine bir parca kirmizi turnusol kagidi
atilir. Turnusol kagidinin rengi kirmizidan maviye donlinceye kadar, damla amla
amonyak ilave edilir. Daha sonra deney tupine 1-2 ml glimis nitrat konur. Olusan
beyazimsi ¢okelek pirinlerin varhgini gosterir.




Uygulamanin adi

Sut deneyleri

Yapilacagi hafta

2. hafta

Uygulamanin temel hedefi

Kaynamanin site etkisini, sttin asitle pihtilag-tiriimasini,
sut sekerinin, sit proteinlerinin varligini géstermek ve
sutte keton maddelerini aramak.

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Cam malzeme, sit, %10’luk sodyum hidroksit, yogun
NaOH %0.1 CuSOa4, yogun nitrik asit, %10 silfosalisilik asit,
Rothera ayraci, yogun amonyak.

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuar onlGgl, laboratuar gozIlUgl, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BILGISi

Kaynamanin siite etkisinin gosterilmesi

Deneyin prensibi:

Proteinlerin suda ¢ozinir sekilde bulunmasi su molekillerinin dipol karakterleri

ile ilgili olup su molekiilleri proteinlerin ve aminoasitlerin etrafini kusatarak(hidratize
ederek) onlari ¢ozlinmus formda tutarlar. Proteinlerin ¢6ziinmis olarak bulundugu
bdyle bir ¢ozeltiye 1si uygulanirsa, 1sinin verecegi enerji ile proteinleri kusatan su
molekilleri ve protein arasinda sekillenen zayif baglar ortadan kalkar ve ¢ozeltide
bulaniklagsma goérulir. Bu bulaniklasmaya koagulasyon ya da pihtilasma denir.

Sutlin en 6nemli proteini olan kazein kalsiyum kazeinat halinde oldugundan
kaynatma ile pihtilagsmaz.

Deneyin yapilisi:

Birkag¢ mililitre inek sttl kaynayincaya kadar isitilir, sittin pihtilasmadigi goralir.
Halbuki esek sitli ve kopek suti daha cok albumin ihtiva ettiklerinden dolayi
kaynatilinca pihtilasir.

Moore deneyi:

Deneyin prensibi:

Alkali ortamda 1si etkisiyle sekerin 1 ve 2 numarali karbonlari arasinda yeniden
tertiplenme ile redikleyici 6zellikte sari renkli di-enol gruplarinin tesekkiilii esasina
dayanir.

Deneyin yapilisi:

2 ml stit, 1 ml %10’luk NaOH ile karistirilip isitilirsa sari renk olusur. Bu sonug bize
sitte seker bulundugunu gosterir.

Sutte bulunan tek karbonhidrat laktozdur. Laktoz meme dokusunda glikozdan
sentezlenir. Emilen laktozun hidrolizi galaktoz ve glikozu verir.




Sutte laktalbumin laktoglobulin varliginin gésterilmesi

Deneyin prensibi:

Proteinlerin Ug¢ boyutlu yapisindaki bozukluklar, proteinlerin ¢ézindrllklerinin
kaybolmasina neden olurlar (denaturasyon). Bu nedenle berrak bir protein cozeltisi
organik ¢ozicller, asitler v.b. tarafindan denatiire edilerek ¢oktirilebilir.

Deneyin yapilisi:

Bir deney tiipiine 4-5 ml siit, izerine 4-5 ml su ilave edilerek karistirihr. Uzerine
damla damla asetik asit ilave edilirse kazein ¢oker. Bu karisim sizilur, elde edilen
filtratla su deneyler yapllir.

a) Biiiret deneyi: Stzintiden 1 ml alinir, Gzerine 1 ml yogun NaOH ¢ozeltisi ilave
edilip kanstirihr.Devamh ¢alkalanarak damla damla %0.1 lik CuSO4 ¢o6zeltisi ilave
edilirse menekse renk gorulir.

b) Heler halka deneyi: Bir deney tlpine yaklasik 2 ml stiziinti alinir ve nitrik asitle
tabaka yaptirilir. iki sivinin birbirine degdigi yerde beyaz bir halka olusur.

c) Silfosalisilik asit testi: Birkag mililitre stiziintl tGzerine %10’luk silfosalisik asitten
birka¢ damla ilave edilirse beyaz bir tortu olusur.

d) Kaynatma deneyi: Sizlntiden birka¢g mililitre alinir ve kaynatilirsa bir
bulaniklasma gorilir.

Sutte keton maddelerinin aranmasi:

Ketozis bir metabolizma bozuklugu olup, evcil hayvanlardan en c¢ok yiksek
verimli sit ineklerinde ve gebe koyunlarda gorilir. Seyrek olarak da seker hastalikli
kopeklerde de gorilebilir. Achkta, fazla yagh beslenmede, hepatitte, karaciger
sirozunda, ilerlemis dolasim bozukluklarinda, endokrin bozukluklarda, degisik derece
ketozis goriilebilir. Ketozisin tanisinda sitte keton maddelerinin varliginin ortaya
konmasinin pratik 6nemi vardir. Bunun icin Rothera testi (Nitroprussid deneyi) yapilir.

Rothera testi (Nitroprussid deneyi)
Deneyin prensibi:
Keton maddelerinin izonitro bilesigi ile ferropentosiyaniir, ya da izonitroamin
turevleri ile benzer bilesikler olusturmasi esasina dayanir. Ug¢ keton maddesinden Beta

hidroksiblitirik asit nitroprussid ile reaksiyona girmez. Test biyik oranda asetoasetik
asite, daha az oranda da asetona bagl olarak calisir.




Deneyin yapilisi:

Bir deney tlpline 1 g kadar Rothera ayiraci (nitroprussid karisimi) ve 3-4 ml sit
alinip karigtinlldiktan sonra 1 ml yogun amonyak ilave edilir. Belirgin pembe veya
menekse rengin olusumu sttte keton bulundugunu gosterir.

Rothera ayiraci hazirlanirken, 1 g sodyum nitroprussid ve 100 g amonyum siilfat
bir havan igerisinde karistirilarak doévulir.




Uygulamanin adi

Yumurta deneyleri

Yapilacagi hafta

3. hafta

Uygulamanin temel hedefi

Yumurta kabugundaki kalsiyumun ve yumurta zarinda
protein varliginin gosterilesi

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Cam malzeme, yumurta kabugu, seyreltik HCI, amonyak,
%4 lik amonyum okzalat, yumurta zari, yogun nitrik asit,
yogun amonyak.

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuar onlGgl, laboratuar gozIUgl, tahta masa,
eldiven.

UYGULAMA BILGISi

Yumurta kabugunda kalsiyumun gésterilmesi:

Yumurta kabugu esas olarak bir protein matriksinde depolanmis kalsiyum
karbonattan meydana gelmistir.

Deneyin prensibi:

Kabuktaki kalsiyum karbonat hidroklorik asitle muamele edilirse karbondioksit
¢ikisi olur. Geride kalan kalsiyum nétr ortamda amonyum okzalat ile erimez kalsiyum
okzalati olusturur. Bu da beyaz tortu olarak goézlenir.

Deneyin yapilisi:

Yumurta kabugunun kiiclik bir parcasi bir deney tlpline konur ve lzerine
seyreltik HCl ilave edilir ve CaCOs’den CO; cikisi saglanir. Kaynayan su banyosunda
tutularak bitiin mineral maddenin ¢éziinmesi saglanir. Cozelti amonyakla nétralize
edildikten sonra lzerine %4’lik amonyum okzalat ilave edilirse kalsiyum okzalattan
ibaret beyaz bir tortunun olusmasi bize yumurta kabugunda kalsiyumun varhigini
gosterir.

Yumurta zarinda protein varliginin gosterilmesi
Ksantoprotein deneyi:

Deneyin prensibi:

Aromatik halka tasiyan bilesikler nitrik asitle sari renkli nitro veya nitrozo
bilesiklerini olustururlar. Bu sari renk alkali ortamda daha da koyulasir. Fenilalanin,
tirozin ve triptofan aminoasitleri benzen halkasi iceren bilesikler (aromatik bilesikler)
olduklarindan bu aminoasitler ile bunlari yapisinda bulunduran proteinler bu deneyi
verirler.

Deneyin yapilisi:

Bir deney tlipline bir parca yumurta zari alinir, tGzerine 1 ml yogun nitrik asit
ilave edilir ve 2 dakika kaynatildiktan sonra sogutulur. Daha sonra yogun amonyakla
tabaka yaptirilir. Sivilarin temas ylzeyinde portakal renkli bir halkanin olusmasi
sonucun pozitif oldugunu gosterir.




Uygulamanin adi Yapagi deneyleri

Yapilacagi hafta 4. hafta

Uygulamanin temel hedefi Yapagida protein ve kiiklrt aranmasi

Kullanilacak materyal ve Cam malzeme, yapagi, yogun nitrik asit, yogun amonyak,
malzeme adi %10’luk NaOH, %0.1’lik bakir silfat

Gerekli olan giivenlik Laboratuar onlugl, laboratuar gozIUgl, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BiLGiSi

Yapaginin protein ve kiikiirt yoniinden analizi

Yapag! Uzerine bir miktar 2 N NaOH ilave edilir ve kaynar su banyosunda
tutularak yapaginin ¢ozliinmesi saglanir. Bu c¢ozelti Uzerinde asagidaki deneyler
uygulanir.

1. Protein aranmasi:
Yapagi ¢ozeltisinde Ksantoprotein ve Biliret deneyleri yapilir.

a) Ksantoprotein deneyi:

Deneyin prensibi: Aromatik halka tasiyan bilesikler nitrik asitle sari renkli nitro
veya nitrozo bilesiklerini olustururlar. Bu sari renk alkali ortamda daha da koyulasir.
Fenilalanin, tirozin ve triptofan aminoasitleri benzen halkasi iceren bilesikler
(aromatik bilesikler) olduklarindan bu aminoasitler ile bunlari yapisinda bulunduran
proteinler bu deneyi verirler.

Deneyin yapilisi:

Bir deney tipline 1 ml yapagi ¢Ozeltisi alinir, Gzerine 1 ml yogun nitrik asit ilave
edilir ve 2 dakika kaynatildiktan sonra sogutulur. Daha sonra yogun amonyakla
tabaka yaptirilir. Sivilarin temas yizeyinde portakal renkli bir halkanin olusmasi
sonucun pozitif oldugunu gosterir.

b) Biliret deneyi:
Deneyin prensibi:
Bakir silfat iki ya da daha fazla peptid bagi tasiyan bilesiklerle alkali ortama
reaksiyona girerek menekse renkli kompleks olusturur (Biliret kompleksi).
Deneyin yapilisi:
Bir deney tlipine 2 N NaOH’de ¢oziinmis yapag ¢ozeltisinden 1 ml alinir ve

calkalamak suretiyle damla damla bakir siilfat ¢ozeltisi ilave edilirse menekse renk
gorulir.




Uygulamanin adi

Kemik Deneyleri

Yapilacagi hafta

5. hafta

Uygulamanin temel hedefi

Kemikte kalsiyum ve fosfor aranmasi

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Cam malzeme, kemik, 2 N HCl, yogun amonyak, %4’liik
amonyum okzalat, yogun nitrik asit, yogun amonyak,
filtre kagidi.

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuar oOnligl, laboratuar gozligli, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BiLGiSi

Kemik ekstraktinin hazirlanmasi

Bir beher igerisine 2-3 kiguk kemik pargasi alinir ve bunlarin Gzerini 6rtecek
kadar 2 N HCI konur. Su banyosunda 30 dk isitilir. Buharlasan asit kadar yerine distile
su ilave edilir. 30 dakika sonra filtre edilir.

Kalsiyum aranmasi:

Deneyin prensibi:

Kemik ekstraktinda bulunan kalsiyum nétr ortamda amonyum okzalat ile erimez

kalsiyum okzalati olusturur.

Deneyin yapilisi:

Bir deney tlipline 2 ml asitli kemik ekstraktindan alinir ve amonyakla nétralize
edildikten sonra lzerine %4’lik amonyum okzalat ilave edilirse kalsiyum okzalattan
ibaret beyaz bir tortunun olusmasi bize yumurta kabugunda kalsiyumun varligini

gosterir.

Protein aranmasi:

Kemik ekstrakti kullanilarak daha ©nce uygulanan ksantoprotein deneyi

tekrarlanir.
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Uygulamanin adi

idrarin fiziksel muayenesi

Yapilacagi hafta

6. hafta

Uygulamanin temel hedefi

idrari fiziksel 6zelliklerine bakarak incelemek

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Cam malzeme, idrar, idrar kabi,dansitometre.

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuar 6nliugi, laboratuar gozliugu, eldiven

UYGULAMA BiLGiSi
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Uygulamanin adi

idrarda protein aranmasi

Yapilacagi hafta

7. hafta

Uygulamanin temel hedefi

Degisik deneylerden yararlanarak idrarda protein varligini
belirlemek.

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Cam malzeme, idrar, %20’lik stlfosalisilik asit, %20’lik
triklorasetik asit, konsantre nitrik asit, Esbach ayiraci,
filtre kagidi.

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuar 6nligi, laboratuar gozluga, eldiven.

UYGULAMA BILGISi

idrarda protein goriilmesine proteiniiri (albuminiiri) denir. Proteiniiri fonksiyonel
ve organik olmak tzere iki tlrlGdur.

a)Fonksiyonel proteiniiri: Asiri kas faaliyetleri, konvilziyonlar, gebelik ve
dogum gibi fizyolojik durumlar, stres, uzun sireli zihinsel yorgunluk, uzun
ylrlyus ve yolculuklar, proteinli besinlerin fazla alinmasi proteiniiriye neden

olabilir.

b)Organik proteiniiri:
1- Prerenal

Proteiniiri:  Kardiovaskiiler  albumintri, febril

albumindri, toksik albumindiri, nérotik albuminiri v.b. gesitleri

vardir.

2- Renal Proteiniiri: Cesitli bobrek hastaliklari, asidozis, travma,

timoral olusumlar, renal proteiniiri sebeplerindendir.
3- Postrenal proteiniri: Piyelitis, Ureteritis, sistitis, prostatitis gibi

sebeplerle olusur.

idrarda protein arama deneyleri

1-Siilfosalisilik asit ile idrarda protein aranmasi:
Deneyin prensibi: Proteinlerdeki serbest amino gruplar ile silfosalisilik asit
arasinda suda ¢oziinmeyen protein-silfosalisilat bilesigi olusur.

Deneyin yapilisi: Bir deney tlpliniin 2/3’sine kadar idrar konur. Bunun Gzerine
%20'lik sulfosalisilik asitten damla damla eklenir. Tupteki idrarda bir bulanikhk
olusmasi idrarda protein bulundugunu gosterir.

2- Triklorasetik asit (TCA) ile idrarda protein aranmasi:
Deneyin prensibi: Proteinlerdeki katyonlar ile TCA anyonlari, suda ¢éziinmeyen

anyonlar olustururlar.

Deneyin yapiligi: Bir deney tiplnin 2/3’sine kadar idrar konur. Bunun Gzerine
%20’lik TCA damla damla eklenir. Tipteki idrarda bir bulaniklik olusup olusmadigina

bakilir.

12




3- Heler halka deneyi:

Deneyin prensibi: Proteinler nitrik asit ile denatiire olurlar, ¢oztndrlikleri azalir.

Deneyin yapilisi: Bir deney tlipine 2 ml konsantre nitrik asit konur, tzerine 2 ml
idrar 45 derecelik egimle tabaka yapilarak ilave edilir. Sivilarin temas ylizeyinde beyaz
bir halkanin olusup olusmadigina bakarak sonug degerlendirilir.

4- Esbach deneyi:

Deneyin prensibi: idrarda bulunan albumin sitrik asitli ortamda (+) yikle
yuklenir ve (-) yiikll pikrik asit tarafindan notralize edilerek ¢oktiralir.

Deneyin yapilisi: Bir deney tlpine 1 ml slzilmus idrar alinir, tGzerine 1 ml
esbach ayiraci ilave edilir ve karistirihr. Bulaniklhik veya tortulasmanin olusmasi
idrarda protein bulundugunu gosterir.

Esbach ayiraci hazirlanirken, 10 g pikrik asit, 20 gram sitrik asitle distile suda
eritilip, 1 litreye tamamlanir.
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Uygulamanin adi

idrarda seker aranmasi deneyi

Yapilacagi hafta

8.hafta

Uygulamanin temel hedefi

idrardaki seker varligini bakirin indirgenmesi esasina
dayanan Fehling deneyi ile belirlemek

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Fehling A, Fehling B ¢ozeltileri, idrar

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuvar onligi, laboratuvar gozIligl, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BILGISI

Fehling Deneyi

Deneyin Prensibi:

Serbest aldehit ya da keton grubuna sahip sekerler alkali ortamda ve 1s1 etkisiyle agir
metal hidratlarini (Cu, Ag gibi) redikleme 6zelligi gosterirler. Deney sirasinda sekerler
oksitlenir ve seker asitlerini verirler.

Deneyin Yapilisi:

Bir deney tiipline 1 ml Fehling A ¢6zeltisi 1 ml Fehling B ¢ozeltisi konulup karistirilir.
Uzerine 2 ml idrar ilave edilip karistirilir ve isitilir. Tugla kirmizimsi rengin gériilmesi
deneyin pozitif oldugunu yani idrarda glikoz bulundugunu gosterir.

Fazla karbonhidrat igeren besinlerden sonra, agir egzersiz, korku, heyecan, sok gibi
durumlarda, anestezi sonrasi, seker hastaligi, kronik karaciger ve bobrek hastaliklari,
kuduz, gebelik toksemisi gibi durum ve hastaliklarda idrarda seker bulunabilir.
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Uygulamanin adi

idrarda Keton Maddelerinin Aranmasi Deneyi

Yapilacagi hafta

9.hafta

Uygulamanin temel hedefi

Lipid metabolizmasinin ara bilesikleri olan aseton,
asetoasetik asit, ve beta-hidroksibutirikasitin Gg¢l birden
keton maddeleri olarak adlandirilir. Ve bunlarin idrarda
gorilmesine ketoniri denilir. Amag legal metodu ile
idrardaki keton maddelerin varligini belirlemektir.

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

NaOH, Sodyum nitroprussit, Asetik asit, idrar

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuvar onligi, laboratuvar gozIligl, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BILGISi

Legal Metodu

Deneyin prensibi:

idrardaki aseton alkali ortamda sodyum nitroprussit ile mor veya menekse kirmizisi
bir renk verir. Bu renk asit ilavesiyle daha da koyulasir. Normal idrarda alkali ortamda
olusan mor renk kreatinin sodyum nitroprussit ile reaksiyona girmesinden
kaynaklanir. Ancak asetik asit ilavesinden sonra renk kaybolur. Asetonun sodyum
nitroprussitteki —NO gurubu ile izonitroaseton halinde baglandigl ve bunun asetik
etkisiyle yikimlanmadigi kabul edilir.

Deneyin Yapilisi:

Bir deney tipin 1 ml idrar alinir ve Gzerine % 10’luk NaOH’den birka¢ damla ilave
edilir. Daha sonra sodyum nitroprussit ¢ozeltisinden birkac damla ilave edilerek
karistirihp, birka¢ damla asetik asit ilave edilir. Mor veya menekse kirmizimsi bir
rengin olusmasi idrarda aseton bulundugunu gosterir.

Sigirlarda ketozis, koyunlarda gebelik toksemisi, biitlin hayvanlarda seker hastaligl,
asirt aclik, eter ve kloroform anestezisinden sonra, uzun siiren kusma ve ishallerde
uzun siliren st hummasi ve bazi enfeksiyon hastaliklarinda idrarda keton maddeleri
gordlebilir.
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Uygulamanin adi

idrarda Safra Renkli Maddelerin Aranmasi

Yapilacagi hafta

10.hafta

Uygulamanin temel hedefi

Karaciger hastaliklarinda (Hepatit, tikanma sariligi) klinik
sariliktan Once idrarda gorilebilecek olan bilirubini
tespit etmek.

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

BaCl,, Fouchet ayraci, slizgeg kagidi, idrar,

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuvar onligi, laboratuvar gozIligl, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BILGISi

Fouchet Deneyi

Deneyin Prensibi:

idrarda bulunan siilfat anyonlari BaCl ile BaSO4 seklinde bir bulaniklik verirler. BaSO4
adsorban bir maddedir. idrardaki bilirubini adsorbe eder ve siizge¢ kagidindan
gecemezler. Daha sonra beyaz bir zemine acilan slizge¢ kagidi lizerine Fouchet
ayracindan bir damla damlatilir. Bilirubin bu ayragtaki FeCls tarafindan biliverdin ve
bilipurpurine oksitlenir. Bu da yesil, sari-mavi renkli lekelerin olugsmasiyla kontrol

edilir.

Deneyin Yapilisi:

Bir deney tlpline 5 ml idrar ve lizerine 1 ml BaCl, ¢6zeltisi ilave edilir. Karistirildiktan
sonra slizge¢ kagidindan sizdlir. Stzgec kagidi beyaz bir zemin Uzerine acilir ve
Uzerine birka¢ damla Fouchet ayraci damlatilir. Yesil mavi renkli lekelerin olusumu

bilirubin varligini gosterir.
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Uygulamanin adi idrarda Kan Aranmasi Deneyi

Yapilacagi hafta 11.hafta

Uygulamanin temel hedefi idrar yollarindaki patolojik durumlara bagh olarak
olusabilecek kanin idrardaki varhgini belirlemek.

Kullanilacak materyal ve idrar, glasiyel asetik asit, gayak zamki tozu, etil alkol,

malzeme adi hidrojen peroksit, fenolfatleyn, NaOH, ¢inko tuzu

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar onlagl, laboratuvar gozIigu, tahta masa,

uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Guaic (Gayak) Testi

Deneyin Prensibi:

Eritrositlerin veya hemoglobinin peroksidaz aktivitesinden yaralanilir. Ancak idrarda
bulunan organik pseudoperoksidazlarin dnce isi yardimi ile inaktif hale getirilmesi
gerekir. Hemoglobin ya da eritrositlerdeki peroksidaz aktivitesi ile hidrojen peroksit
parcalanir ve molekiiler oksijen agiga cikar. Oksijen de asit ortamda guaiac asidi
oksitler ve mavi renk olusur. O halde deney sirasinda yesil-mavi bir renk halkasinin
gorilmesi idrara kan veya hemoglobin gectigini gosterir.

Deneyin Yapilisi:

Bir deney tiipiine 4 ml idrar konulur. Uzerine birka¢ damla asetik asit ilave edilir ve
karistirilir. Baska bir deney tipiine gayak zamki tozu konulur ve Gizerine 2 ml % 95’lik
etil alkol eklenerek karistirilir. Sonra % 3’lik hidrojen peroksitten 2 ml ilave edilerek
kanstirilir. idrar bulunan tiipe idrarin lzerinde tabaka olusturacak sekilde, tipiin
kenarindan akitilarak, bu karissmdan yavas yavas dékdlir. idrarda kan varsa iki sivinin
birbirine temas yerinde yesil veya mavi renkli bir renk olusur. Rengin koyulugu kanin
miktarina baghdir.

Castle-Meyer Reaksiyonu

Deneyin Prensibi:

Hemoglobinin peroksidaz aktivitesi ile hidrojen peroksidi parcalamasi ve serbest hale
gecen oksijenin, ayractaki fenolftaleynin indirgenmis renksiz tlirevini tekrar
oksitlemesi ve kirmizi renge déniismesi esasina dayanir.

Deneyin Yapilisi:

Bir deney tiipiine 2 ml idrar konulur. Isitilir, sogutulur. Uzerine 2 ml Talmon Sardou
ayraci ve 1 ml Castle-Meyer ayraci ilave edilir. Karisim {izerine birka¢ damla hidrojen
peroksit damlatilir. Kisa bir slire sonra menekse kirmizisi bir rengin meydana gelisi
idrarda kanin varhigini gosterir. Onceden idrarin kaynatilmasi organik peroksidazlari
tahrip eder ve reaksiyonun yanlis sonuc vermesi engeller.

Castle-Meyer Ayraci:
Fenolfatleyn 20g
NaOH (% 30) 400 ml
Distile su 600 ml
Cinkotuzu 100g

Talmon Sardou Ayraci:
Glasiyel asetik asit 20 ml
% 90 Alkol 1000 ml
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Uygulamanin adi

idrarin Mikroskobik Muayenesi

Yapilacagi hafta

12.hafta

Uygulamanin temel hedefi

idrar sedimentinin mikroskobik muayenesi fiziksel ve
kimyasal analizleri tamamlayan bir yodntemdir.
Mikroskobik muayene tani bakimindan 6nemli patolojik
bulgular gosterebilir. Klinik bakimdan 6nemli organik ve
inorganik elementlerin saptanmasi amaglanmaktadir

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Mikroskop, lam, lugol ¢ozeltisi

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuvar onligu

UYGULAMA BILGISi

Mikroskobik muayene icin idrar 6rnegi taze olmalidir. 24 saatlik idrarda yapilacaksa
eger koruyucu madde ilave edilmelidir. idrar sedimenti, idrarin temiz bir santrifijj
tiplinde 1500 devirde 5 dakika santrifiij edilmesiyle elde edilir. Ustteki kisim
dokulerek dipteki tortu kismi bir lam Uzerine yayilir ve Uzerine lugol ¢oOzeltisi
damlatilarak énce kiigiik sonra biiyiik biyiitmede incelenir. idrar sedimetleri organik
ve inorganik olabilir. Klinik deger tasiyan organik sedimetlerdir.

1) Organik Sedimetler

a) Epiteller

i) Bobrek epitel hiicresi: Bobrek hastaliklarinda akut safhada gorulir.

ii) Yassi (Squamoz) epitel hicresi: Vajina, vulva ve uretra mukoza yangisinda
goriulebilir.

iii) Kuyruklu epitelyum hicresi: Bobrek pelvisi, ureter, idrar kesesi, prostat vesicula
seminalis ve epididimisden de koken alabilir.

b) Lékositler
idrar fazla miktarda lékosit iceriyorsa bébrek ve idrar yolunun yangisal bozuklugu
akla gelmelidir.

c) Eritrositler

idrarda bulunmasi patolojiktir. idrarda eritrositlerin gériilmesi kanamanin varligina
isaret eder. Asiri kas faaliyetlerinden sonra da gorilebilir. Bobrek tiiberkulozu, kot
huylu timorler, bobrek tasi ve parazitlere bagl olarak da eritrosit gorilebilir.

d) Silindirler

Tubuluslara gelen proteinlerin burada suyun geri emilmesi, asiditenin artmasi, ylizey
geriliminin azalmasi gibi fiziksel ve kimyasal faktorlerle pihtilasarak sertlesmesi
sonucu olusur. idrarda gériilmesi nefrite isaret eder.
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i) Gergek silindirler
i-1) Hyalin silindirleri
i-2) Graniler silindir
i-3) Mum silindirleri
i-4) Epitel silindirleri
i-5) Eritrosit silindirleri
i-6) Lokosit silindirleri
i-7) Yag silindirleri

ii) Yalanci silindirler
Urat, fosfat, kalsiyum okzalat gibi 6gelerin mukus gibi bazi maddeler etrafinda
toplanarak olusturduklari yapilardir. Bobrek hastaliklari ile ilgili degildir.

2) inorganik sedimentler

Klinik degeri organik sedimentlere gore azdir.
a) Kalsiyum okzalat kristalleri

b) Urat kristalleri

c) Amorf Urat kristalleri

d) Urik asit kristalleri

e) Loysin ve tirozin kristalleri

f) Sistin kristalleri

g) Stilfonamid kristalleri

h) Amonyum magnezyum fosfat kristalleri
i) Amorf fosfat kristalleri

j) Kalsiyum karbonat kristalleri

k) Kalsiyum fosfat kristalleri
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Eritrositler

Bobrek epitel hiicresi

Grantler silindir

Eritrosit silindiri
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Lokosit silindiri Amonyum Urat kristali

Amor Urat kristalleri Urik asit kristalleri

Tirozin kristalleri Sulfanamit kristalleri
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Uygulamanin adi

idrarda Klor Aranmasi

Yapilacagi hafta

13.hafta

Uygulamanin temel hedefi

Normal idrardaki klorir varhg gida ile alinan klorur
miktarina baghdir fakat akut atesli hastalik ishal gibi
durumlarda idrardaki klorlir miktari degisimlerini

belirlemek.
Kullanilacak materyal ve idrar, potasyum bikromat, AgNOs3
malzeme adi
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar onliagul, laboratuvar gozIigu, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Mohr Metodu ile idrarda Cl Tayini

Deneyin Prensibi:

idrar Uzerine damla damla AgNOs ilave edildiginde, énce giimiis nitrat ortamdaki
klorir ile reaksiyona girerek AgCl olusur. Ortamda mevcut klorlr tiikenince ilave
edilen glimis nitrat indikator olan potasyum kromat ile birleserek kirmizi renkli
glimis kromat olusur. Titrasyonda kirmizi renk olusunca ortamda artik AgNOs ile
reaksiyona girecek Cl kalmadigini gosterir. Bu noktada harcanan glimis nitrat
miktarindan idrardaki Cl miktari hesaplanir.

Deneyin Yapilisi:

Bir erlene 2 ml stizlilmis idrar konur. 20-30 kez (30-40 ml distile su ile) sulandirilir.
Distile suda Cl olmadigindan sulandirma reaksiyon akisini degistirmez. Uzerine %
10’luk potasyum bikromat ¢ozeltisinden 3-4 damla damlatilir. Blrete doldurulmus
olan 0,1 N AgNOs ¢ozeltisi damla damla erlene eklenerek karisim ¢alkalanarak titre
edilir. Calkalanmakla kaybolmayan tugla kirmizimsi renk olusunca titrasyona son
verilir. Kullanilan AgNOs miktari biretten okunur.

Boylece sarf edilen glimiis nitrat miktarindan hesaplama yapilir. Normaliteleri ayni
cOzeltilerin esit miktarlari birbirlerine esdegerdir.

Ornegin 2 mlidraricin 4 ml 0,1 N giimiis nitrat ¢ozeltisi harcanmis olsun;

1 ml 0,1 N Gimds nitrat ............... 0,00585 g NaCl
4 ml 0,1 N Glimds nitrat ................ ?

?=0,0234 g’dir. Diger bir ifadeyle 2 ml idrar icinde 0,0234 gram NaCl var demektir.

2 mlidrarda ....ccccoceeueneeee. 0,0234 g NaCl
1000 mlidrarda ......ccceeueenn. ?
? =11,7" dir. Sonug olarak 11,7 g/L’ NaCl'dir.

Normal idrarda kloriir miktari gida ile alinan kloriir miktarina baghdir. Akut atesli
hastaliklarda, transudat ve eksudatlarin olusumunda, ishallerde, 6demle birlikte
seyreden bobrek yangilarinda idrarda Cl miktari azalir. Atesli hastaliklarda atesin
dismesi sirasinda transudat ve eksudatin emilmesi safhasinda ise artar.
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Uygulamanin adi

Bir sivinin idrar olup olmadiginin anlagiimasi

Yapilacagi hafta

14 .hafta

Uygulamanin temel hedefi

Veteriner hekimlikte zaman zaman vicuttan alinan
sivinin idrar olup olmadiginin anlasilmasi gerekli
olmaktadir. O ylzden amag¢ alinan sivinin tipinin
belirlenmesidir.

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

idrar, lam, lamel, nitrik asit, mikroskop, amonyum
kloriir, NaOH, sodyumnitroprussit

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

Laboratuvar onltgi, laboratuvar gozIligl, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BILGISi

idrar icin karekteristik olan {re ve {rik asidin ayni zamanda bir sivida bulunmasi bu
sivinin idrar oldugunun veya buna idrar karistiginin delilidir. Bir de buna kreatinin
varhigi eklenirse muayene edilen sivinin idrar olduguna kesin olarak karar verilir.

idrarda ire aranmasi

Muayene edilecek sividan 1-2 ml alinir. Hafifi surup kivami alincaya kadar isitilir.
Soguduktan sonra birka¢ damla yogun nitrik asit ilave edilir. Eger bu sivida lre varsa
nitrik asit ile kristal olusturur. Mikroskobik muayenede rombik tarzda Ure kristalleri
gozlenir.
idrarda uirik asit aranmasi

Muayene edilecek sividan birkag ml alinir ve amonyum ile doyurulur ( her 2 ml
icin 0,5 g amonyum kloriir) ve Ug¢ saat bekletilir. Daha sonra santrifuj edilir, tortu
kisma mureksid deneyi yapilir. Bunun igin tortu bir lamele konur. iki damla nitrik asit
ile karistirilir. Daha sonra nitrik asit ucuncaya kadar bek alevinde yavas yavas isitilir.
Tortu kurur ve tugla kirmizisi bir renk alir. Bir damla NaOH (veya NH3) damlatilir ve
mikroskopta Urik asit kristalleri aranir. Bileyi tasi gorinlimundeki kristaller Grik asit
kristalleridir. Yine fici, limon, altigen, laminal Urik asit kristalleri de goriilmektedir.
idrarda kreatinin aranmasi

Muayene edilen sividan 2 ml alinir. Uzerine taze hazirlanmis sodyumnitroprussit
¢ozeltisinden birka¢ damla konur ve karistiriir. Uzerine % 10’luk NaOH cozeltisi
damlatilir. Eger kreatinin varsa, yakut kirmizisi bir renk olusur. Reaksiyon renk
kayboluncaya kadar (asit bir hal alincaya kadar ) asetik asit damlatilir. Eger renkte
daha da bir koyulasma varsa bu asetondan kaynaklaniyor demektir.
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Uygulamanin adi

Uygulama Sinavi

Yapilacagi hafta

15.hafta

Uygulamanin temel hedefi

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik
uygulamalari

UYGULAMA BiLGiSi
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